Link-Ebene Physik

Lehrplananbindung: Ph 9.3 Kinematik und Dynamik — Bewegungsfunktionen

Unterrichtsskizze: Mégliche Vorgehensweisen bei der Erarbeitung
des Terms der Zeit-Ort-Funktion bei konstanter Besc  hleunigung

Vorausgesetzt wird jeweils die Kenntnis des Graphen und des Terms der Zeit-
Geschwindigkeit-Funktion. Diese Inhalte sind aufbauend auf den Kenntnissen ber lineare
Funktionen leicht zu erarbeiten.

Der Term der Bewegungsfunktion x(t) wird jeweils fur einen der moéglichen Falle (positive
Geschwindigkeit und positive Beschleunigung) hergeleitet. Die weiteren Falle waren prinzi-
piell in gleicher Weise zugéanglich, der Erkenntnisgewinn ist dabei aber in Relation zum Auf-
wand eher gering. Es genlgt, mitzuteilen, dass sich die gefundene Formel leicht auf alle wei-
teren Falle verallgemeinern lasst.

(1) Zugang uber die Durchschnitsgeschwindigkeit
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Fur das eingezeichnete Zeitintervall [0 ; t4] Auch hier gilt fir den zum Zeitpunkt t; er-
gilt mit der Durchschnittsgeschwindigkeit reichten Ort x(t;) mit x(0) = O:
v flir den zum Zeitpunkt t; erreichten Ort
X(t;) mit x(0) = O: x(t)=v0,.
x(t)=v0,. v(t) nimmt gleichmaRig von v,auf v(t,)
, damit ist
v(t) nimmt gleichmaBig von 0 auf v(t,) zu_ 1 " 1
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Mit v, =v(0)=0 ist v(t)=alt. Durch
Einsetzen erhalt man schlieRlich Einsetzen ergibt
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(2) Zugang uber Flachenbetrachtungen
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Bewegung mit konstanter Beschleuni- VA
gung:
Geschwindigkeit v (t,) zum Zeitpunkt ty:  V(ty) m--memmemmmmonoene e
v(t,)=al, |
Zuriickgelegter Weg Ax zum Zeit- E
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Bewegung mit konstanter Beschleuni-
gung und Anfangsgeschwindigkeit:

V(t1)_ """""""""""""""
Geschwindigkeit v (t,) zum Zeitpunkt t;:

v(t,)=v, +al

Zuruckgelegter Weg Ax zum Zeit- A
punkt t;: Trapezflache.
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(3) Zugang uber die Anderung der kinetischen Energi e

Beschleunigung aus der Ruhe (v, =0):

Ein = Waeeen < 1mVZ:Fle; mit v=al, und F=m[& erhalt man so

1m(a[ll)2 =mADX - szlatf.
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Beschleunigung mit Anfangsgeschwindigkeit (v, #0):

+Woeeen = %mVZZEmVOHFDAx; mit v=v,+all, und F=mla erhalt

Evin = Exino

man

%m(vO +ant,)’ =%mv02 +m@aDXx - %voz +v, at, +%aztl2 =%v02 +alx.

Aufgelost ergibt sich daraus Ax =v,t, + %atf .



