M 7.5.3 Konstruktionen

Aufgabe 1 bietet eine Auswahl moglicher Konstruktionsaufgaben an. Diese Aufgaben
spiegeln ein Niveau wider, das erreicht und gehalten werden soll. Im Sinne des Lehrplans
sind durchaus weitere Aufgaben dieses Typs mdglich. Eine genaue Zuordnung hinsichtlich
des Anforderungsniveaus lasst sich nicht pauschal durchfihren, da dies stark vom Unterricht
im Vorfeld abhangt.

Aufgabe 2 illustriert die Konstruktion von Dreiecken aus einem Sachzusammenhang heraus.
Diese Aufgabe spiegelt ein Niveau wider, das erreicht und gehalten werden soll.

Die im Fachprofil Mathematik geforderte Entwicklung des raumlichen Vorstellungsvermogens
mahnt raumgeometrische Aufgaben in jeder Jahrgangsstufe an. Aufgabe 3 und 4 sind
Beispiele zur Einbindung raumgeometrischer Aspekte in Jahrgangsstufe 7. Es bietet sich an,
diese Aufgaben unter Fiihrung des Lehrers etwa im Rahmen von Intensivierungsstunden zu
bearbeiten.

Aufgabe 1.
Konstruiere jeweils das Dreieck ABC bzw. das Viereck ABCD:
Dreiecke: 1) b=6cm g=50° w,=5cm

2) b=6cm a =50° w,=5cm

(3) c=7cm h. =4cm b =80°
[Kommentar: Die erforderliche Parallele zur Seite ¢ kann vom Schiler mit dem
Geodreieck gezeichnet werden.]

(4) a=9cm h,=5cm c=8cm
[Kommentar: Diese Aufgabe vernetzt mit dem vorher behandelten
Thaleskreis.]

(5) a=6c¢cm b =65° r =5cm (Umkreisradius)

Vierecke: (7) a=8cm b=9cm c=2cm b=75° ¢g=110°
(8) b=4cm c¢c=3cm d=5cm e=6cm b=90° (e =[AC])

Aufgabe 2:

a) Von der Spitze eines 28 m hohen Turms werden fur die
Ufer eines vorbei flieRenden Flusses die Tiefenwinkel 65°
und 28° gemessen.

Wie breit ist der Fluss?

b) Nimm an, statt 28° werden 45° gemessen. Wenn man jetzt
noch weil3, dass der Turm 13 m vom Fluss entfernt steht,
kann man die Flussbreite ohne Konstruktion angeben. Wie
muss man vorgehen?

[Kommentar: Bei der Bearbeitung bietet sich die Diskussion Uber einen geeignet zu
wéhlenden Mal3stab an.]



Aufgabe 3:

Die Bodenflache der Chephren-Pyramide ist ein Quadrat; die
Spitze liegt genau Uber dessen Mittelpunkt. Von auflen kann
man die Kantenlange a zu 215 m und die Seitenlange s zu 209
m messen.

Ermittle die Ho6he der Chephren-Pyramide durch eine
mafstabliche Konstruktion.

[Kommentar: Die Losung lasst sich durch das Erstellen von Stdbchenmodellen unterstitzen.

Eine Bearbeitung im Rahmen von Intensivierungsstunden bietet sich an.]

Aufgabe 4.

Von einem Wiurfel der Kantenlange 6 cm wird, wie

nebenstehender Figur dargestellt, das durch die Punkte A, B, C und

F bestimmte Stiick abgesagt.

a) Konstruiere die Schnittflache ACF in wahrer GroRe. Welche

besondere Gestalt hat dieses Dreieck?

b) Bestimme den Flacheninhalt dieser Schnittflache ACF. Benotig-
te Streckenlangen kannst du der Zeichnung aus a) entnehmen.

Gib auch den gesamten Oberflacheninhalt des Restkorpers an.

c) Betrachte nun das Dreieck ACF, wenn F l&ngs der Linie [FH] in
Richtung H wandert. Erlautere, wie sich der Flacheninhalt des
Dreiecks dabei andert. Wann ergibt sich der kleinstmégliche

Flacheninhalt? Gib diesen minimalen Inhalt an.
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[Kommentar: Die Losung lasst sich durch das Erstellen von Stdbchenmodellen unterstitzen.
Bei Teilaufgabe c) wird im Sinne einer Vernetzung mit einem Term argumentiert. Eine

Bearbeitung im Rahmen von Intensivierungsstunden bietet sich an.]



