Grundwissensaufgabe zu Natur und Technik - Schwerpunkt Physik, 7. Jahrgangsstufe

Die Aufgabe eignet sich fur eine Prifung in der Jahrgangsstufe 7 im unmittelbaren
Anschluss an die Unterrichtseinheit 7.1.3

LP-Bezug: 7.1.3 Kréaftein der Natur und in der Technik

- Kraft als Ursache von Bewegungsinder ungen
- Kraft als Produkt von Masse und Beschleunigung (Newton 11)
- Wechselwirkungsgesetz (Newton 111)

A1l. Skateboard

Annaist 25 kg leicht, ihr grof3er Bruder Bernd dagegen wiegt 40 kg. Beide stehen sich auf
Skateboards gegentiber und haben jeweils ein Ende eines Seils in der Hand. Bernd zieht nun fuir
0,5 smit einer Kraft von 80 N an dem Seil, wéhrend Anna es fest in der Hand halt. Danach wirken
keine Zugkrafte mehr auf die Kinder.

a)

b)

c)

Beschreibe eingehend mit Worten die Bewegung der beiden Kinder wahrend der
Krafteinwirkung und danach! Wie gro3ist die Kraft, mit der Anna beschleunigt wird, wie grof3
digjenige, mit der Bernd beschleunigt wird? Begriinde deine Aussagen!

Wer erfahrt eine grof3ere Beschleunigung — Annaoder Bernd? Berechne die Beschleunigungen,
die die beiden Kinder jeweils erfahren!

Berechne die Geschwindigkeit, mit der sie sich nach der Beschleunigung aufeinander zu
bewegen!

L 6sungen:

a)

b)

B1.

Wahrend die Kraft wirkt, werden die Kinder aufeinander zu beschleunigt. Zwar erfahren beide
nach dem Wechselwirkungsgesetz eine gleichgrofie Kraft von 80 N, doch ist Annas
Beschleunigung grof3er als Bernds, da sie eine geringere Masse hat.

Nach der Beschleunigungsphase bewegen sich die Kinder gemald dem Tragheitssatz mit
konstanter Geschwindigkeit aufeinander zu.

Annas Beschleunigung ist grof3er; zwar erfahrt sie die gleiche Kraft wie Bernd, doch ist ihre
Masse kleiner. F =m,a, b a, = F 8N _ 3,25 . Ebenso berechnet man a, = 2,05 .
m, 25kg s s
Dv, - P
a, = Dt P Dv, =a,>xbt= 3,23—”; X0,5s=1,62; damit ist Annas Geschwindigkeit nach der

Krafteinwirkung v, =16 . Ebenso berechnet man v, =102.
Sie bewegen sich also mit v, =V, +Vvy = 2,67 aufeinander zu.

Bemerkungen:

Das 2. und 3. Newtonsche Gesetz sind die Grundpfeiler der Mechanik. Mit ihnen kann die
Mechanik der Massenpunkte in weiten Teilen beschrieben werden.

Es muss verbal argumentiert werden, so dass der Inhalt der Newtonschen Gesetze verstanden
sein muss— reines Einsetzen in Formeln ist bei der Losung der Aufgabe nicht zielfiihrend.
Die Begriffe Kraft, Geschwindigkeit, Beschleunigung miissen zur Beantwortung der Fragen
verstanden sein.

Eine charakteristische Arbeitsmethode der Physik — ein Vorgang wird unter Berticksichtigung
weniger Gesetze und Prinzipien analysiert, modelliert und beschrieben — wird abgefragt.

Fur die LOsung ist ein tieferes Versténdnis der Gesetze und die Fahigkeit, diese auch
mathematisch umzusetzen, vonnéten.

Die Aufgabe ist lebensnah und kdnnte sogar experimentell einfach nachvollzogen werden.



Grundwissensaufgabe zu Natur und Technik - Schwer punkt Physik, 7. Jahrgangsstufe
Die Aufgabe eignet sich fur eine Prifung in den Jahrgangsstufen 8 und hoher
LP-Bezug: 7.1.3 Kréaftein der Natur und in der Technik

- Kraft als Ursache von Bewegungsinder ungen

- Kraft als Produkt von Masse und Beschleunigung (Newton I1)

- Wechselwirkungsgesetz (Newton 111)
A2. Skateboard

Annaist kleinund leicht, ihr Bruder Bernd ist deutlich schwerer und stérker als sie. Beide stehen
sich auf Skateboards gegentiber und haben jeweils ein Ende eines Sells in der Hand. Bernd zieht
nun kraftig an dem Seil, wahrend Anna es fest in der Hand hélt. Was wird geschehen, wenn die
Reibungskraft, die in Wirklichkeit jedes Skateboard in seiner Bewegung hemmt, bei dem Versuch
keine entscheidende Rolle spielt?

Kreuze alle richtigen Antworten an! Bel falschen Antworten gibt es Punktabzug.

1. Bernd bleibt stehen, er zieht Anna einfach zu sich her.

2. Annable bt stehen, denn sie zieht ja gar nicht an dem Selil.

3. Bede bewegen sich aufeinander zu, doch Annawird stérker beschleunigt, weil sieleichter ist.

4. Beide bewegen sich aufeinander zu, wobei sie gleich stark beschl eunigt werden.

5. Bede bewegen sich aufeinander zu, doch Bernd wird stérker beschleunigt, weil nur er am Sell zieht.

6. Auf beide wirken Zugkréafte, doch die auf Bernd ist grof3er, well nur er am Seil zieht.

7. Auf beide wirken gleich grol3e Zugkréfte.

8. Auf beide wirken Zugkréfte, doch die auf Annaist grof3er, well sield chter ist.

L 6sungen:
Antworten 3und 7

B2. Bemerkungen:

Das 2. und 3. Newtonsche Gesetz sind die Grundpfeiler der Mechanik. Mit ihnen kann die
Mechanik der Massenpunkte in weiten Teilen beschrieben werden.

Unter mehreren plausiblen Antworten muss ausgewahlt werden, so dassder Inhalt der
Newtonschen Gesetze verstanden sein muss — es geniigt jedoch, qualitative Antworten zu geben.

Die Begriffe Kraft und Beschleunigung miissen zur Beantwortung der Fragen verstanden sein.
Typische Fehlvorstellungen werden problematisiert.

Eine charakteristische Arbeitsmethode der Physik — ein Vorgang wird unter Berticksichtigung
weniger Gesetze und Prinzipien analysiert, modelliert und beschrieben — wird abgefragt.

Fur die Argumentation sind weder spezielle Kenntnisse noch mathematische Fertigkeiten
vonnoten.

Die Aufgabe ist lebensnah und kdnnte sogar experimentell einfach nachvollzogen werden.



Grundwissensaufgabe zu Natur und Technik - Schwerpunkt Physik, 7. Jahrgangsstufe
Beispiel einer typischen Aufgabe, die als Grundwissensfrage ungeeignet ist.
LP-Bezug: 7.1.3 Kréaftein der Natur und in der Technik

- Kraft als Ursache von Bewegungsinder ungen

- Kraft als Produkt von Masse und Beschleunigung (Newton I1)

- Wechselwirkungsgesetz (Newton 111)

A3. Skateboard

Waéhrend des Abspringens beschleunigt Annette ihr Skateboard mit einer Kraft von 60 N. Das
Skateboard hat eine Masse von 2 kg.

Berechne, mit welcher Beschleunigung das Skateboard weg geschoben wird!

Losung:
60N

F=mab a= = = N _ 35y
m 2kg

B3. Bemerkungen:

Die Aufgabe erfragt nur eine auswendig gelernte Formel, verlangt kaum physikalisches
Verstandnis, dafiir jedoch e ne einfache, mathematische Umformung.

Die Aufgabe ist zwar lebensnah, erfragt aber einen fir Schuler vollig uninteressanten Wert.

Das 3. Newtonsche Gesetz wird zur Beantwortung der Frage nicht bendtigt, obwohl es bei der
Modellierung der Situation eine grof3e Rolle spielt.

Das Bildungsziel, Situationen physikalisch zu modellieren und zu anadysieren, wird verfehlt.



