Adressatenkreis: Schiiler
Materialtyp:

Lehrplanbezug:

Arbeitsmaterial mit Lebensweltbezug zur Vertiefung
elektrischer Strom -> elektrischer Stromkreis -> elektrische Ladungen

Aus Umwelt und Technik: Wie ein Fotokopiergeriat funktioniert

Fotokopiergerdte sind aus Bliros
und Verwaltungen, Schulen und
Biichereien nicht mehr wegzuden-
ken. Sie liefern schnell originalge-
treue Kopien der Vorlage und erspa-
ren mihevolles Abschreiben,

Das Verfahren wurde 1935 in den
USA von Chester F Carlson ent-
wickelt und Xerographie genannt (gr.
xeras: trocken, graphein: schreiben).

Carlson verwendete eine Metall-
platte, die mit Schwefel beschichtet
war. Die Oberfliche der Schwefel-
schicht lud er elektrisch positiv auf,
indem er mit einer breiten Rolle aus
weichem Kunststoff liber die Schicht

fuhr (Bild 6). Auf die so vorbereite-
te Schwefelschicht projiziarte er mit
sehr hellemn Licht das Dokument, das
kopiert werden solite (Bild 7).

Nun kommt eine besondere Ei-
genschaft von Schwefel ins Spiel:
Schwefel ist normalerweise ein
Nichtleiter; durch Belichtung wird er
aber zu einem elektrischen Leiter.

Dort, wo es dunkel blieb (bei den
Buchstaben), dndert sichauf der Plat-
te nichts. Aber in den Bereichen, auf
die Licht fiel, entlud sich die Platte -
durch die Schwefelschicht hindurch.

Auf der Platte entstand so ein La-
dungsbifd, wobei den dunklen Stel-
len des Dokuments geladene Stellen
der Platte entsprechen (Bild 8).

Dann wurde die Piatte mit einem
Toner bestreut, Carlson verwendete
dazu Puder aus Baumharz. Von den
geladenen Stellen der Platte wurde
der Toner angezogen, von den unge-
ladenen Stellen fiel er ab (Bild 9).

Das Puderbild wurde mit einem
Bogen Papier bedeckt und leicht er-
warmt. Der Toner schmolz und wurde
vom Papier aufgesogen. So wurde
das Papier dort geschwiirzt, wo der
Toner durch Ladung festgehalten
warden war (Bild 10).

Die heutigen Kopiergerite beruhen
auf Carlsong Erfindung. Anstelle der
mit Schwefal beschichteten Metall-
platten verwendet man heute Me-
tallrollen, auf die eine Schicht aus
Selen aufgetragen ist. Selen ist ein
Stoff, der wie Schwefel im Hellen
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zum Leiter wird, Als Toner dient fein
gemahlener dunkier Kunststoff, der
leicht schmilzt,

Bild 11 zeigt schematisch den Auf-
bau eines Fotokopiergerétes.
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